Kristályrácsok, halmazállapotok

A sok részecskéből felépülő rendszereket anyagi halmazoknak nevezzük. Az anyagi halmaz elemei lehetnek egy adott elem molekulái vagy atomjai, egy vagy több féle anyag részecskéi. Amennyiben az adott elemi halmazban csak egy anyag részecskéi találhatóak meg (elem vagy vegyület), tiszta anyagról beszélünk: egy komponensből áll. 

Ha egy anyag több komponensből áll (több féle anyag részecskéit tartalmazza), keveréknek nevezzük.Lehet egyfázisú (nincs szemmel látható elhatárolódás a komponensek között) vagy többfázisú (a komponensek között van látható elhatárolódás)


A halmazok sajátosságait meghatározza: az alkotórészecskék szerkezete, a részecskék között fellépő kölcsönhatások (kémiai kötések) A halmaz a kölcsönhatások következtében más tulajdonságokkal rendelkezik mint az egyedi részecske. A kölcsönhatástól függ elsősorban az anyag halmazállapota, olvadáspontja (Op.), forráspontja (Fp.) stb.

 

Anyagok halmazállapota

 

	  
	GÁZOK
	FOLYADÉKOK
	SZILÁRD ANYAGOK

	Benne a részecskék távolsága 
	Nagy
	kicsi
	kicsi

	
A részecskék mozgása
	rezgés; forgás; egyenes vonalú egyenletes mozgás; időnként ütközések
	rezgés; forgás; a részecskék elgördülhetnek egymáson ("lyukvándorlás")
	kristályos anyagoknál csak rezgés; éles olvadáspont, alkotórészecskék szabályos térbeli elhelyezkedése
amorf anyagokban esetleg lassú elgördülések 
szabálytalan térbeli elrendeződés 

az előző miatt nincs éles olvadáspont (melegítéskor fokozatosan megpuhul) 

gumiszerűek

	A részecskék kölcsönhatása
	igen kicsi (elhanyagolható)
	jelentős
	jelentős

	A halmaz térfogata 
	Változó (0°C-on, standard nyomáson 22,41 dm3/mol, 25°c-on, standard nyomáson 24,5 dm3/mol)
	a környezeti paraméterektől csak kismértékben függ

	A halmaz alakja 
	változó 
	változó 
	állandó
(kristályos állapotban)

	A fentiekből adódó főbb fizikai tulajdonságok
	- érvényes rájuk Avogadro-törvénye*
- diffúzió: a gázok kitöltik a rendelkezésükre álló térfogatban egyenletesen oszlik el. 
	- felületi feszültség
- diffúzió: a folyadékok részecskéi az álltaluk kitöltött térfogaton belül egyenletesen oszlanak el.
	- amorf anyagokban igen lassú diffúzió


Felületi feszültség: A folyadékok felszínének az a tulajdonsága, hogy kifeszített, rugalmas hártyaként viselkedik.A folyadék semmi más, mint molekulák sokasága. A folyadék belsejében kiszemelt molekulát körülveszi a többi, ezek egymással kölcsönhatásban vannak. Az itt elhelyezkedő molekulákat 
oldalról és alulról körülöleli a többi, fölötte azonban vagy nincsennek molekulák, vagy idegen anyag, pl. levegő molekulái vannak. Ezért itt a felületben egy érdekes erő tapasztalható, amely mintegy hártyaszerűen feszíti azt.
*Az ideális gázokban a részecskék közötti kölcsönhatás elhanyagolható, ezért érvényes rájuk Avogadro-törvénye. Ez kimondja, hogy az azonos térfogatú, azonos hőmérsékletű és nyomású gázok azonos számú részecskét tartalmaznak, azaz azonos hőmérsékleten és nyomáson a gázok térfogata az anyagmennyiségükkel arányos.
Ahol V a gáz térfogata, n az anyagmennyisége, Vm pedig a moláris gáztérfogat, mely adott hőmérsékleten és nyomáson állandó. 

A gázok állapothatározói közötti összefüggést az egyesített gáztörvény írja le: 

Kristályról beszélünk, amikor az atomok, ionok vagy molekulák szabályos és folytonos térbeli elrendeződést vesznek fel. A kristály alkotóelemeinek geometriai elhelyezkedését kristályrácsnak nevezzük.

	Tulajdonságok
	Ionrács
	Atomrács
	Fémrács
	Molekularács

	Rácspontokban lévő 

részecskék
	IONOK


	ATOMOK


	POZITÍV FÉM ATOMTÖRZSEK


	MOLEKULÁK



	Rácsot összetartó erő


	Ionos kötés
	Kovalens kötés
	Fémes kötés

(delokalizált elektron felhő)
	Másodrendű kötés

	Fizikai tulajdonságok:

Olvadáspont

Forráspont

Keménység

Vezetőképesség


	Magas az O.P. és a F.P.

Nagy keménységűek,

de törékenyek.

Szilárdan nem vezetik

az elektromos áramot,

csak olvadékuk, illetve

vizes oldatuk.

Fehér, porszerű anyagok
	Igen magas az O.P. és a F.P.

Igen nagy keménységűek.

Hőt és elektromos áramot 

nem vagy igen rosszul vezetnek.
	Az O.P. és a F.P.

széles határok között

változik. 

A keménységük is

szélsőséges határok

között mozog.(Hg - W)

Jó elektromos és hő-

vezetők.
	Alacsony az O.P. és a F.P.

A keménységük kicsi.

Az elektromos áramot

sem szilárd, sem olvadék

állapotban nem vezetik.



	Egyéb


	Elemeknek nem lehet

ionrácsa.

Az ionizációs anyagok

képlete nem molekulát

jelöl, hanem az ionok

arányát. Pl:

CaCl2 - 1 : 2

NaCl - 1 : 1

Kétfajtája van:

NaCl ionrács

CsCl ionrács

(cézium - klorid)
	A legtipikusabb anyag 

a gyémánt (tetraéderes)

grafit(rétegrács).

Vegyületek is lehetnek

atomrácsosak pl:

SiO2 (kvarc), homok.

A képlet az atomokat

jelöli a rácsban és nem

a molekulákat.


	Vegyület nem lehet fémrácsos.

Három fajtája van:

Lapon középpontos

kockarács.

Térben középpontos

kockarács.

Hatszöges rács.


	Gyakran szublimálódnak.

A könnyen szublimálódó,

illékony anyagok általában

feltűnő szagúak.

Ilyen például:

a jód, a naftalin, a kámfor.





Rácsenergia: megadja, hogy mennyi energia szükséges ahhoz, hogy 1 mol ionizációs anyagot szabad ionokra bontsunk. Jele: [Er], mértékegysége:KJ/mol. Minél nagyobb egy anyag rácsenergiájának abszolút értéke, annál nagyobb az olvadáspontja. (A molekularácsos anyagoknál a rácsenergia helyett inkább szublimációs hőről, az atomrácsos kristályoknál kovalens kötési energiáról beszélünk).

A molekularácsok forráspontját nagyban befolyásolja a benne létrejövő másodrendű kölcsönhatások ereje és a molekülák tömege. A víz sokkal magasabb hőmérsékleten forr, mint a hasonló moláris tömegű, de H-kötés kialakítására képtelen anyagoknál (metán). Az alkánok homológ sorában megfigyelhető, hogy a nagyobb szénatomszámú (nehezebb) molekulájúak magasabb hőmérsékleten forrnak.
