Kén és vegyületei

Kén

· sárga színű, szilárd halmazállapotú, éghető anyag, mely a természetben elemi állapotban is előfordul

· hőmérséklettől függően különböző allotróp módosulatai vannak

· szobahőmérsékleten a rombos kén stabil

· 94(C felett a monoklin kén
· molekularácsát nyolcatomos gyűrűk alkotják, ahol az atomok szigma kötéssel kapcsolódnak egymáshoz

· ha ként melegítünk:

· először megolvad, és hígan folyóssá válik

· a gyűrű alakú molekulák kezdenek felszakadozni, az olvadék sárgásbarna színű és sűrű lesz a kénláncok összegabalyodása miatt

· ezután a kénláncok felszakadoznak és kénatomok jönnek létre, az anyag egyre hígabbá válik, sötétbarna színű lesz

· a forráspontjára hevített oldat hirtelen lehűtve gumiszerűvé alakul

· ez az amorf kén, szobahőmérsékleten rombos kénné alakul vissza

· a kén fémekkel szulfidokat képez Zn(S ( ZnS (cink-szulfid)

· Előfordulás( a természetben elemi állapotban is előfordul, de jelentősek szulfidjai is, aminosavak és fehérjék alkotóeleme

· Előállítás: szulfidokból pörköléssel, ill. oxidjaiból redukcióval

· Felhasználás: kénsavgyártás, növényvédő szerek előállítása, festékek és gyógyszerek készítése, borászatban fertőtlenítésre (a kén égéstermékét)

A kén legfontosabb vegyületei

Kén-hidrogén (H2S)

· színtelen, záptojás szagú, vízben oldódó, mérgező gáz

· vizes oldatának kémhatása savas

· meggyújtva halványkék lánggal ég

· bázisokkal szemben savként viselkedik, sóit szulfidoknak nevezzük

· a szulfidion könnyen oxidálódik, tehát a H2S redukálószer

· Előállítás: vas(II(-szulfidból híg kénsavval vagy sósavval

· Felhasználás: kémiai elemzésben

Kén-dioxid (SO2)

· színtelen, szúrós szagú gáz

· vízben jól oldódik

· könnyen cseppfolyósítható, mérgező gáz, amely az embert köhögésre ingerli

· molekulái között dipólus–dipólus kölcsönhatás van

· vizes oldata a kénessav
· az SO2 molekulában nemkötő elektronpár és ( (pi) kötés van, ezért igen reakcióképes

· a kén-hidrogént vízzé és kénné oxidálja

· Előfordulás: vulkáni gázokban, nagyvárosok, ipartelepek levegőjében, reakciókészsége miatt nem halmozódik fel, de egyike a légszennyezés legártalmasabb anyagainak

· Előállítás: kén égetésével, szulfidokból pörköléssel

· Felhasználás: borászatban hordók „kénezésére”, a kénsavgyártás közbenső terméke

Kén-trioxid (SO3)

· szobahőmérsékleten nagy sűrűségű, színtelen folyadék

· vízben oldódik, vizes oldata a kénsav

· Előállítás: kén-dioxid oxidációjával

· Felhasználás: a kénsavgyártás közbenső terméke

Kénessav (H2SO3)

· csak vizes oldatban ismeretes, közepesen erős sav

· melegítés hatására vízre és kén-dioxidra bomlik

· erősen redukáló hatású

· két lépésben disszociál, miközben hidrogén-szulfit-ion és szulfition keletkezik

· H2SO3 ( H2O >>H3O+ ( HSO3
· HSO3-(H2O(H3O+(SO32-
· szabályos sói a szulfitok (2NaOH ( H2SO3 >> 2H2O ( Na2SO3  Nátrium-szulfit)

· savanyú sói a hidrogén-szulfitok (NaOH ( H2SO3 >> H2O(NaHSO3  Nátrium-hidrogén-szulfit)

· Felhasználás( redukálószerként ill. konzervgyártásban

· Kénsav (H2SO4)

· színtelen, olajszerű folyadék

· vízzel hőfejlődés közben elegyedik

· ha hígítani akarjuk, mindig a kénsavat kell a vízbe önteni kevergetés közben, és nem fordítva!

· a vízmentes kénsav az elektromos áramot nem vezeti

· vizes oldata erős sav

· két lépésben disszociál, ekkor hidrogén-szulfát-ion és szulfát-ion keletkezik

· H2SO4 ( H2O >> H3O+ + HSO4-
· HSO4- ( H2O >> H3O+ ( SO42-
· vízzel minden arányban elegyedik

· a szerves vegyületeket roncsolja

· a kénsav a hidrogénnél kisebb standardpotenciálú fémeket hidrogéngáz fejlődés közben oldja  Zn(H2SO4(ZnSO4(H2
· a híg kénsav a rezet nem oldja, a tömény pedig gázfejlődés közben reagál vele

· az acélt nem oldja, ezért az iparban a kénsav tárolása és szállítása ilyen palackokban történik

· savanyú sói a hidrogén-szulfátok (NH4OH ( H2SO4 >> H2O ( NH4HSO4 Ammónium-hidrogén-szulfát)

· szabályos sói a szulfátok (2NaOH(H2SO4(2H2O(Na2SO4   Nátrium-szulfát)

· Előfordulás: vulkáni vidékek folyóiban, tavaiban

· Előállítás: kénsavgyártással

· kontakt kénsavgyártás:

· (olvadt) ként és levegőt juttatunk a kemencébe >> kén-trioxiddá ég el

· innen a kén-dioxidot a kontakt kemencébe vezetik

· itt katalizátor (vanádium(V(-oxid) segítségével kén-trioxidot nyerünk

· a kén-trioxidot az elnyelető toronyba vezetik, ahol kénsavval reagál óleum képződés közben

· Felhasználás: műtrágyák, gyógyszerek és festékek gyártása
Reakcióegyenletek 

Kén égése:  S+O2=SO2
Kén-dioxid+víz: SO2 + H2O 
Kén-trioxid+víz: SO3 + H2O [image: image1.png]
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